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Inventare, Ausbreitungen

Flughafen-Messungen




Unsicherheitscluster pragen die Messresultate

1. Flugzeug - 2. Chemie

Sekundéare
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Treibstoff ||
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3. Meteo
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4. Gerate
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* Quelldistanz

+ Detektionsgrenze
* Feuchte

» Partikelvolatilitat

* Leitungsverluste
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Resultate
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Messungen auf dem Flughafen Zlrich

~

» Gerat: miniDISC (Anzahl, Durchmesser,
alle Partikel, ab 10nm).

» 10 Gerate gleichzeitig.
« Zwei Profile: Nord-Siid und Ost-West. &
» Eine Hintergrundstation (Nr. 10). ‘
« 5 Wochen Messkampagne.
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Hohe raumliche und zeitliche Variabilitat

ZURICHAIRPORT

Mean diurnal particle size and number concentration at different sites and aircraft emissions at ZRH
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Profile Ost-West und Nord-Sud: Spitze im Zentrum

Particle number concentration along the RWY 16/34 transect

Particle number concentration along the West-East transect
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Der Einfluss der Meteorologie ist signifikant

Northeasterly wind Southeasterly wind
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Gleiche Stunde im Tag und gleicher Flugbetrieb, andere Windsituation.
Landungen RWY 14, Starts RWY 16.

Anzahl / Grosse (alle Partikel)
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Die Geratewahl bestimmt das Resultat

Relevante Parameter:

Untere Detektionslimite
Messbereich
Messgeschwindigkeit
Luftfeuchtigkeit
Messverfahren des Gerats
Partikelwahl (fest/fliichtig)

ZURICHAIRPORT
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Mp-1 Mp-4 Mp-6.1 Mp-6.2 Mp-7
BWSMPS (#/cm3) 34000 14000
MEDB (#/cm3) 31000 17000 71000 48000 40000
miniDiSC (#/cm3) 28000 109000 75000 72000
Mp-Trak (#/cm3) 58000 41000 28000

Quelle: SUVA, Switzerland, Messungen im August 2012 (@ZRH)
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Quellenabhangige Partikelgrosse festgestellt

* Flugzeugtriebwerk:
kurzzeitig (im Sekunden-
bereich) hohe Konzen-
trationen von sehr kleinen
Partikeln (7-25 nm).

« Dieselmotor: durchschnitt-
lich deutlich weniger
Partikel bei grosseren
Durchmessern (20-300
nm) aber langerer Dauer.

Quelle: SUVA, Switzerland, August 2012 (@ZRH)
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Bedeutung fester und flichtiger Partikel

» Dauermessung fester und

flichtiger Partikel von 7-470
nm, alle 3 Minuten am Flug-

hafen Zurich.

» Die Menge der festen Par-
tikel ist 2-4 mal geringer als
die der flichtigen Partikel.

particle number[#/cms]
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— fotal particle number = = total particle diameter —— non-volatile particle number = = non-volatile particle diameter off/onblock aircrafts

Gesamtanzahl / Anzahl feste Partikel / Flugbetrieb
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ZURICHAIRPORT

Partikelanzahl-Emissionsinventar

nv Particles (#/a)
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Flughafen Zurich, 2018
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Ausbreitungsrechnungen

« Ausbreitungsmodellierung machbar.

* Resultate unterscheiden sich von den
traditionellen Stoffen wie NO, (z.B.
wegen Betriebsphase Flugzeug).

Partikelanzahlverteilung, Zurich, 2017
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FLUGHAFENZDRICH
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Regionale Belastung Anflug Piste 14
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Feinstaubmessungen im Anflugbereich Piste 14

Gerat: Partector-2 (Anzahl und
Durchmesser von 10-300nm, alle
Partikel).

6 Geréate gleichzeitig.

Langs- und Querprofil.

2 Wochen Messdauer.

Keine bis geringe Fremdeinfllsse.
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Langsprofil-Messung aller Stationen
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Erste Erkenntnisse
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* Windeinfluss ausserst dominant.

- Allgemeiner Einfluss des Flugbetriebs . .
ab 5-6km Distanz nicht mehr sichtbar. g0
- Einzelereignisse von Uberfliigen nur g

bei Wind <1-2m/s und Uberflughthe
bis 260m zuordba. .

0.00 0
0 50 100 150 200 250 300 350 400

» Absinkende Luftmassen (<1m/s) nur g et
bIS 260m und bel WlndStllle erkenn_ Sinkrate (m/s) Zeitdrift Linear (Sinkrate (m/s)) Linear (Zeitdrift)

b 30.04.2019 19:00 bis 01.05.2019 04:30
ar. Windstille

#

26'000 60
= E
£ 21'000 0=
2 &
3 @
E .. @
§ 16000 40 g
= S
E b=
Z 11'000 30 £
& =
o Il
£

' O -
S e Py S 20
1'000 10
107 106 103 104 105
e=—g=— Partikelanzahl mit Flugverkehr = o= Partikelanzahl chne Flugverkehr
Partikeldurchmesser mit Flugverkehr Partikeldurchmesser ohne Flugverkehr

16 | 22.08.2018 | Feinstaubstudien Flughafen Ziirich © Flughafen Ziirich AG



ZURICHAIRPORT

Schlussfolgerungen

Kenntnisse Uber UFP (Anzahl und Grosse, Verhalten) nehmen laufend zu.
UFP sind deutlich komplexer als «bekannte» Stoffe wie NOx oder CO.
Fur dieses Verstandnis sind vertiefte Kenntnisse erforderlich.
Absolut entscheidend ist:
« Was man misst (fest/fliichtig, Feuchte, Anzahl, Grisse)
* Wie man misst (Messbereich, Messtechnik, Messkorrektur, Frequenz)
« Wann man misst (Tageszeit, Dauer, Wind)
* Wo man misst (Quellndhe, Hintergrund, Fremdquellen)

Die Messresultate lassen sich derzeit beziiglich Gesundheitsschutz oder
Rechtskonformitat nicht interpretieren.
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Vielen Dank.

emanuel.fleuti@zurich-airport.com
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