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Flughafen London Heathrow (LHR) und Umgebung %

B. Stacey und Kollegen (Ricardo Energy & Environment, UK)
Fragestellungen:
= Unterschied zwischen UFP an Flughafen und stadtischer Umgebung?

= Unterschied zwischen verschiedenen Flugzeugtypen, zwischen Starts und
Landungen?

=  Korrelation mit anderen Schadstoffen?

» mehrwochige Messkampagnen auf LHR-Gelande und in direkter Umgebung



Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEMN

Flughafen London Heathrow (LHR) und Umgebung %

B. Stacey und Kollegen (Ricardo Energy &
Environment, UK)

=  SMPS (14-680 nm, 3 min Scan):
LHR: hohe Konz. fur Partikel mit D <30 nm;
Gesamtkonz. niedriger als an Verkehrs- =
standort in London T T T L T

Partikeldurchmesser, nm
= SMPS (6-100 nm, 1 min Scan):
Unterschied Start — Landung;
einzelne Flugzeuge erkennbar?

Take-off on 27R

= FMPS (5-1000 nm, 1 s Scan):
Ergebnisse liegen noch nicht vor

Landing on 27R
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B M | "MM ‘”\'? | (uq

’ L UL |"‘|\‘ 1"y 5
00:00 05:00 Uhrzeit 20:00 24:00



Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Flughafen London Heathrow (LHR) und Umgebung

R. M. Harrison et al. (veroffentlicht in Atmos. Chem. & Phys., 2019)

UFP Uber einen Monat an mehreren
Standorten in London gemessen

Messungen auf 160 m hohen Turm:

bei Wind aus Richtung LHR
vergleichsweise hohe Konzentrationen
von Partikeln mit D <40 nm
(Entfernung zu LHR ist ca. 22 km!)
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i

Flughafen Amsterdam Schiphol (AMS)
und Umgebung

M. Voogt und Kollegen (National Institute for Public Health and the Environment, NL)
Motivation:

=  Studie zur Gesundheitswirkung von UFP auf Bevolkerung im Umfeld des AMS
= UFP sollen modelliert werden

= pereits vorhandenes Modell wird anhand von UFP-Messungen angepasst
(z.B. Rollen einbeziehen, neueste Emissionsfaktoren* fir UFP nutzen)

» Messkampagne tber zwei Halbjahre auf AMS-Gelande und in direkter Umgebung
(6 CPCs und 1 SMPS)

* Mazaheri et al. (2009) EF inkl. flichtige UFP; verschiedene Lastzustande
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Flughafen Amsterdam Schiphol (AMS)

und Umgebung

M. Voogt und Kollegen (National Institute for Public

Health and the Environment, NL)
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Flughafen Amsterdam Schiphol (AMS)

und Umgebung

M. Voogt et al. (National Institute for Public Health

and the Environment, NL)
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mittlerer j&hrlicher Beitrag durch Flugbetrieb
Isolinien: Partikelanzahl * 1000 pro cm3

= modelliert auf Basis tatsachlicher Flugbewegungen
und Meteorologie ftir 2018

= kalibriert auf Messungen mit Dy = 7 nm

= Wohngebiete nah zu AMS:
Beitrag bis 15.000 Partikel pro cm3
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2015 — Beginn der Messungen des HLNUG

seit 2015 mit Partikelzahler in Kooperation mit UBA
(CPC, Gesamtkonz. Uiber 2,5 nm — 1 pm)

seit 2017 mit PartikelgroRenspektrometer
(SMPS, Grofienvert. tber 10 nm — 500 nm)

in Raunheim, Messstation des hess.
Luftmessnetzes, 5 km stdwestlich des Flughafens,
Uberfliige auf ca. 350 m Hohe

in Frankfurt-Schwanheim, in Kooperation mit
UNH, 3 km nordlich des Flughafens, keine
Uberfliige aber in Abluft des Flughafens bei
Hauptwindrichtung
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Juni 2018 — Erste Erkenntnisse in HLNUG-Bericht

Beobachtung an beiden Standorten:

hohe Konzentrationen besonders kleiner
Partikel (10-30 nm) bei Wind aus Ri. Flughafen;
nur zu Betriebszeiten des Flughafens

>

>

Flughafen ist eine bedeutsame Quelle fur
ultrafeine Partikel

Auftreten der ultrafeinen Partikel ist durch

bodennahen Transport der Emissionen, die” [ 7

beim Betrieb auf dem Flughafengelande
entstehen, gepragt
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Konkrete Fragestellungen, die sich aus diesen
Erkenntnissen ergaben

= Bis in welche Entfernung kann man den Einfluss des Flughafens in
bodennaher UFP-Konzentration erkennen?

= Welchen Beitrag liefern Uberflige an der bodennahen UFP-
Konzentration im Gegensatz zum Beitrag des Flughafengelandes als
Gesamtquelle?

= Welche UFP-Konzentrationen misst man in anderen
Belastungssituationen (z.B. Kfz-Verkehr) im Vergleich zum Flughafen?

» Auswerten eines groReren Datensatzes und Einrichten weiterer
Standorte
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Standorte kontinuierlicher Messungen

e, FEschborn K Ginnheim A Seckpacn i
unu {5 o= =
o \ 2NN\ {7 Dornbusch o, - 3= o

- s & i / ‘[ ‘ - ~
; - 4 0 e y
Sulzbach HOEE 20 ausen 22 _— <A
. U \ ”
£ \ __Bornheim
N % ) \/ I‘\ % Nd Tl.ederwa\dr/r,&\/ \
Liederbach L - X RBOtkenhalm Nordend West £ Yy - Fechenheim
~am Taunus 4 2, y 3 o N
—_ _ \ Sossenheim 19 Vv
N— 167 | N Biirg
~ A f a {
Unterliederbach f " 5 L =15 .
\ 4 S T Europaviertel / am I % Offenbach >
b ).( W am Main:.s2%
~ 5 SR 385
/;»H S ’\.» « \<,- G:‘TW =Oberrad & pres
~ 7 £ .
r e T
A IR \{ S vVSachsenhausen'"t A
== f ¢ .
= r Niederrad” 13
5 ) Frankfurt- |\ =
/ e
o/ sindiingen a0 Schwa helm, TR
zr / 3 =
attersheum \
/" — AR
o Kelsterbach == ="
g
H
Delkenheim
Weilbach
Massenheim o
~
—
3 Luderbachoue
— Wicker 19 von Dreieich
/ Sprendlingen —J/
|y Ba4 = Buchschlag b i
!
/ 07L; {
Hochheim . X
-
am Main et 7 i Dreieich pisten
. {
p 7 ) / | < ()
Falknnber ““' Raunheim ) Walidorf /) | 7 Drelsichenhain
‘(K§ Lot 07 > v | Neurott T
R«\rsselshelm (CPCZ +SM PS) ,r' ki ,/ \‘“ Folst Morfelden H¥ 20 e GD:Zenhaln
am Main™ . " 7, | Ost Langen (Hessen) 4} e
P Walldorf |
-~ / 24 . % \ \
Naturschutzgebiet 4 & K Stelnbera) Nl
. Monchbruch { 24 ! | Offenthal™ ' gjlau
- %5 oy e} AT Morfeld ! =
T o B =29 .,““ ! B486 u‘r'e en | i
oinsheim N N V4 \
2km \ 3 £ Ege\sbd(h ‘J
= \ Konigstadten \ / &

Anflige unterhalb 400 m Flughdhe bei BRO7 und bei BR25

HESSEN

Messgerate
CPC: Gesamtkonz.
SMPS: Grol3envert.

zusatzlich zahlreiche Kurzzeitmessungen im Rahmen einer Masterarbeit 15


http://www.openstreetmap.org/
http://www.openstreetmap.org/copyright

. Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSENMN

Jl Frankfurt-Sachsenhausen

Industrie|
Griesheim

16




Hessisches Landesamt flir Naturschutz, Umwelt und G

cologie
~

- Windabhangigkeit
] Frankfurt-SachsenhaL

Hbchs! 7

Leu\bwcke :
iepark Vo
hst e

Industriepatk™}
Griesheim

5 2

¥ pgeSEUngT -

3

A<
3

- 4 == Wiece |
b Srhwanhelmer Knoten’ . = 1V,'L>L' 3
anhelmerf(noren/ / =N
\ 77 W = )
V18 % s
. e

xhwunhenmer Kno(en

lsen,“71nm

Sonnenhugeh'

L1285 m

S =

L3117

2 pmi-Mittelwert 5 -23 U

HECCI:I\I

__—oberrad

o Offenbt m

| Offenbacti|
i
—

2

Offcnbad’v‘ |

{

v
Nord

+ (7 .
flughafen g s
Frankfurt . 'f./
am Main ﬁr

Zeppelingim’

Tecminal -
_ Cargo-City
Sud

Gewerbegebiet

Luderb
von D

30000

25000

20000

15000

10000

5000

1/cms3



. Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEMN

"

] Frankfurt Sachsenhausen

mittlere
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keine Konzentrationsspitzen nach einzelnen Uberfliigen
Konz. bleibt hoch auch wenn keine nahen Vorbeifliige

bei SSW-Wind: Konz. variiert mit fernen Vorbeifliigen (zeitl. versetzt) 19
geringe Konz. bei Wind aus Westen




Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Kurzzeitmessungen mit mobilem Partikelzahler
Beispiel: Standort mit 100 m Uberflughohe
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Jannis Freund (Uni Frankfurt)
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auch bei niedrigen Flughthen erzeugt nicht jeder
Uberflug eine Konzentrationsspitze
Konz.anstieg ca. 50 s nach Uberflug
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Frankfurt-Flughafen-A3
( dingen | HF5 | " Y

El'_-OSl’- ’

erbich st

Z o | [ 3
. ’( Kelsterbach Ost: .

HESSEN

21



. Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEMN
Windabhangigkeit - g
] Frankfurt-FIughafen-AB, 10 — 500 nm, Mittelwert 5 — 23 Uhr e

r

KrfTeIequreieck MR " S =3 -
/'73 Smdlmge&% Schelanheimer rronx)‘url"\.‘redermd
v"/ P " Wiese |

eim-Ost /

b dlingen. .= /\/ ey

Hattersheim ;

Kelsterbaché" g. e 1e+05

. - 80000

- 60000
/" ’ [ (]
- 40000 F N e
BN s
.“.‘: ‘_
S oy
20000 PRV
weqgebiet 4 oy < .
chhof flughafen \ A ==
Frankfurt ’}_ = ‘*
am hain e \
1/cm3 RS
Terminol 1
Cargo City 3 . “-' R
A = Sud Y A
4 : 5 . % } \ _ \ 5 A -
hof[)re;eck [ - PR L R . ok g : =X - |
%’ L"“ e ‘ v e b - .v 7 \ Rt ’ = \ 1%

22



. Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEN

Jl Frankfurt-Flughafen-A3

mittlere Anzahlkonz. [1/cm?] ? ' Schulonheimer &
. Sektor 10-30nm 10-500nm T g P e
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Beitrag vom Flughafen tiber 60.000 P/cm?3
Beitrag von 100 m entfernter Autobahn weniger als 5.000 P/cm3 23
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Erkenntnisse: Flughafen Frankfurt

Flughafengelande als dominante Quelle fir UFP bestéatigt
Beitrag der nahegelegenen Autobahn A3 zu UFP-Konz. relativ gering

einzelne Uberfliige nur in unmittelbarer Nahe zum Flughafen als Spitzen in
UFP-Konzentration sichtbar; auch nur unter bestimmten Bedingungen
(Standort, Meteorologie, Flugzeugtyp?)

allerdings scheint Gesamtheit der Anfllige bei niedrigen Flughthen einen
Beitrag zur bodennahen UFP-Konzentration zu leisten — Beitrag jedoch
geringer als Flughafengelande

UFP-Quelle ,Flugbetrieb® erstreckt sich Uber Flughafengelande +
Anflugkorridore (bis ca. 400 m Flughdhe)

= Partikel werden mit Wind ins Umland getragen

= grof3er Beitrag auch in 7,5 km Entfernung (F-Sachsenhausen)

24
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B  Ausblick

Messungen an weiteren Standorten bereits in Betrieb

F-Oberrad, F-Niedwald, F-Flughafen-Ost

= Wie sind Beitrage vom Flughafengelande und von
An-/Abfligen in groRerer Entfernung bzw. bei
groReren Flughdhen?

= Wie sieht es direkt auf dem Flughafengelande aus?u

kontinuierliche Messungen unterhalb Anfluglinie =
(100 m Flughohe) geplant z
Raunheim-Monchhof

= unter welchen Bedingungen ist Effekt in UFP-Konzentration sichtbar?

chemische Zusammensetzung der Partikel als Forschungsprojekt geplant

25
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Neueste Ergebnisse des HLNUG zum Thema ,Ultrafeine Partikel” unter

HESSEN
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