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LANDESAMT FUR UMWELT,

GIiEderung LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

I Ergebnisse der wissenschaftlichen Sondermessungen
der Gro3enverteilung ultrafeiner Partikel in Sachsen

I Stadt. Verkehr - stadt. Hintergrund - landlich
I Langzeitmessung in Dresden: Stadt. Verkehr
I Wirkung der Umweltzone Leipzig

I Messplatz, Daten, Messunsicherheit

I Zusammenfassung
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Partikelanzahl — Gro3enverteilung wowrrscrarr

UND GEOLOGIE

Forschungsprojekt des LfULG ,Ferneintrag”
Typische Orte in Sachsen (Mittel von 9/2006 bis 2/2007)
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Mittlerer Tagesgang LANDWIRTSCHAFT

der Partike|anzah| UND GEOLOGIE
GrofRenklasse 30 — 60 nm, Mittel 9/2006-2/2007
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Anzahl [cm'3] = stadt. Stral3e (Dresden-Nord)
stadt. Hintergrund (Dresden-HerzoginGarten)
5.000 == Hintergrund Sachsen-West (Melpitz)
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=== Hintergrund Sachsen-SO (Schwartenberg-Hdhenstation)
4.000 -
3.000 -
2.000 -
000 | ~ M
—_—— T ————
O 1 1 1 1 1 1 1
0 3 6 9 12 15 18 21 24
Uhrzeit [h]

422.8.19 | GL



LANDESAMT FUR UMWELT,

Messstation Dresden-Nord LANDWIRTSCHAFT

‘e . UND GEOLOGIE
Typ: Stadtische Stral3e
Langzeitbeobachtung mit wissenschaftlicher Sondermessung

I  Weniger als 10 m
vom StralRenrand

— - -

I ca. 19.000 Kfz/d \ & ; . T BARNHOF DRESDEN-NEUSTADT

I Nachste
Kreuzung 55 m

Foto: Gunter Léschau
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Deutliche Reduzierung Mo ceotocr | < >N CHOEN
der Partikelanzahl PN g0, Uber 15 Jahre  Tropos
Messstation Dresden-Nord: Stadtische StraRe Loz rsttto o
PN;_300nm Pro cm 2003 — 2018:

40.000

Abnahme um 73 %

m 200-800 nm ——
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®m5-30nm
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I Weniger Schwerverkehr durch neue Autobahn A17

6]22.8.19 | GL I Modernisierung der Diesel-Fahrzeugflotte
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Umweltzone: LANDWIRTSCHART == SACHSEN
Schutz der Gesundheit der Burger

I Ziel der Unweltzone

I  Reduzierung der
Fahrzeuge mit hohen
Abgasemissionen

I vorwiegend Diesel-
Fahrzeuge (Partikel und
Stickoxide)

I Dieselabgase ¢ @Y, World Health
| sind X ® 2 Organization
Foto: Mario Anhal : kre bserregend Q‘_\??_,
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Gesundheitliche Wirkung
der PM,-Feinstaubanteile
nach WICHMANN

8]22.8.19 | GL

PM10 (%)

100

90

80

70

60

50 4

40

30 +

20

10

=== TLreistaat

== SACHSEN
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Umweltzone
Anteil Motoremissionen

20%
hoch
toxisch

80%
wenig
toxisch

Verbrennungsprodukte aus:

- Kfz-Emissionen (v.a. Dieselfahrzeugen)
- Industrie

(Hausbrand )

- Aufgewirbelter Staub

- Reifenabrieb

- Biologische Materialien
- Staub aus Ferntransport

Diese Anteile sind weit weniger riskant,
machen aber 80% von PM,, aus

Grafik: Wichmann, 7.4.2011




LANDESAMT FUR UMWELT,

Wissenschaft. Sondermessung  WWpuRecia

UND GEOLOGIE
Partikelanzahl von 30 bis 200 nm (PN3g.500nm)  TROPOS |
Mittlerer Wochengang, Leipzig-Mitte: Stadt. StraRe  .ommmen

Tropospheric Research

Freistaat

== SACHSEN
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Wissenschaftl. Sondermessung  “putecir | g SACHSEN
RUR als BC o TROPOS |
Mittlerer Wochengang, Leipzig-Mitte: Stadt. Stralle  cwensen

Tropospheric Research
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Gesetzliche Uberwachung wowRscrart |- g SACHSEN
Syckomde NO, - __ TROPOS
Mittlerer Wochengang, Leipzig-Mitte: Stadt. Stralde e

Tropospheric Research
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Verursacheranalyse flr inowikrsciart | g SACHSEN
Feinstaub PM,, - Immission
Verkehrsnahe Messstation Anteil Motor

PM,,-Messung an PM,,-Messung
typischen Orten und kann nicht
Bilanz nach LENSCHOW unterscheiden

Restlich
Quellen
der Stadt

besitzt jedes Fahrzeug, auch eDrive
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LANDESAMT FUR UMWELT,

Anderung der Luftqualitat LANDWIRTSCHAFT

. ) . (« UND GEOLOGIE
Immissionsanteil ,Motor
Nach Verursacheranalyse flr Leipzig-Mitte
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Leibniz Institute for
Tropospheric Research

Anderung in % @== APartikel 30-200nm | Modernste Diesel-
e APartikel Ruk BC Fahrzeudgflotte in
25% AStickstoffoxide Sachsen

Scharfere NO,-EU-
Abgasnormen
ohne reale Wirkung
= Tauschung der

0% S

-25%
Autohersteller
->0% Scharfere Partikel-
EU-Abgasnormen
7504 = Erfolgsgeschichte

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Dieselpartikelfilter

Léschau, G.; Wiedensohler, A.; Birmili, W.; Rasch, F.; Spindler, G.; Muller, K.; Wolf, U.; Hausmann, A.; Sommer, W.;
Anhalt, M.; Dietz, V.; Herrmann, H.: Umweltzone Leipzig, Immissionssituation 2010-2016. Abschlussbericht. Hrsg.:
13122.8.19 | GL Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie. Dezember 2017. https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/27471
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LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

TROPOS |

Leibniz Institute for
Tropospheric Research

Wissenschaftliche Sondermessungen in Sachsen
Ultrafeine Partikel und Ruf3 (8 Messorte)

I Rul als BC (Black Carbon)

I Elektrisches Mobilitatsspektrometer
Mobility particle size spectrometers
(MPSYS), friher “SMPS”

I PartikelgréoRe 10 - 800 nm
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LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

LfULG-Datenbank Luftqualitat
PartikelgrofRenklassen und Anwendungsbeispiele

Partikelanzahlkonzentration in 1/cm3

Abkurzung PartikelgréRenbereich, Anwendung

N1 5—-10nm*

N2 10 — 20 nm

N3 20 — 30 nm Ultrafeine
N4 30 — 50 nm Partikel

Partikel—
neubildung

N5 50 —-70 nm
N6 70 — 100 nm
N7 100 — 200 nm

N8 200 — 800 nm Gealterte Hintergrundpartikel

Diesel-
Partikel

151]22.8.19 | GL * Nicht an allen Messstationen
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Entwicklung der wnowiRtsciniT | =g SACHSEN
Qualitatssicherung o | WS SEN
Elektrische Mobilitatsspektrometer UND LANDWIRTSCHAFT
 TROPOS |

N

Leibniz Institute for

I Jahreswartung und Zertifizierung im WCCAP* in Leipzig  Tropospheric Research

I QS-Experiment in Messstation mit mobilem Referenz-
Mobilitatsspektrometer (3 x pro Jahr)

I Automatische Funktionskontrolle
(1 x pro Woche)

I Endvalidierung des Datensatzes
eines Jahres durch TROPOS und
Ubergabe an Luftglte-Datenbank

Foto. Trépos

* World Calibration Centre for Aerosol Physics
16|22.8.19 | GL
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Messunsicherheit aus der N owikrscnrt | em SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

automatischen Funktionskontrolle  vNveeotoat
PartikelgroRRe und Partikelanzahlkonzentration (GUM)  TROPOS |

i
R
Leibniz Institute for
Tropospheric Research

Erweiterte Messunsicherheit fiir 1 h Werte in %

50% - m Partikelanzahlkonzentration
M PartikelgrolRe
40% - i
Vorgabe 25 % in
o | EU-Richtlinie fir

PM,,-Tagesmittel

20% -

10% -

0% -
Annaberg-Buchholz Dresden-Nord Dresden-Winckelmannstr.

Messstation

I Erstmalig durchgehende Qualitatskontrolle

fur Partikelgrof3en-Mobilitatsspektrometer
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Zusammenfassung
Grof3enverteilung ultrafeiner Partikel

I Messung an typischen Messorten in Sachsen (LfULG und TROPOS)
I  Enge Zusammenarbeit von Behdrde und Wissenschaft

I Verbrennungsprodukte aus Kraftfahrzeugen, Holzheizungen ...

I Eine sinnvolle Erganzung zu PM,,- und PM, .-Messungen, da Wirkung
von Minderungsmal3nahmen sehr empfindlich nachweisbar

I Dresden: Reduzierung der Partikelanzahl um mehr als 70 % in
straRennaher Aul3enluft in den letzten 15 Jahren

I  Umweltzone Leipzig: Beschleunigte EinfiUhrung der Dieselpartikelfilter

- Reduzierung des hochtoxischen Anteils im Feinstaub (WICHMANN)
= Senkung des Gesundheitsrisikos der Bevdlkerung

18122.8.19 | GL Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!



