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Moglichkeiten zur Minderung von UFP:
Optimierung im Bereich des Bodenverkehrs von
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Uberblick

Mogliche Quellen von UFP
an Flughafen

technisch & operationell

> Minderungsmaoglichkeiten

> Malihahmen
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Mogliche Quellen von UFP an Flughafen

Luftfahrzeuge Versorgung am Boden

(Lande-, Start- , Roll-, Testprozesse) Energie (GPU)
Triebwerke Frischluftversorgung
Hilfstriebwerke (APU) Enteisung

Abrieb Reifen/Bremsen
Flughafeninfrastruktur

Fahrzeuge lokale Kraftwerke (Strom,
(Diesel/Benzin/Gasantrieb) Heizenergie)
Schlepper, Busse, Lagerung von fllichtigen Stoffen
Tank-, Gepack-, Fracht-,
Catering-, Wasser-, Reinigungs-, Landseitige Verkehre
Crewtransport-, Uberwachungs- Passagiertransport
Vehikel etc.) Beschatftigte
Fracht/Lieferverkehr
Parkinfrastruktur

- viele mogliche und heterogene Quellen
- Luft-,Bodenfahrzeuge & Infrastruktur zwischen Flughafen unterschiedlich
- genormte Messmethodik nicht verflugbar

i DLR
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Technische Minderungsmaoglichkeiten

v

Starten/Landen/Rollen/Stand Versorgung am Boden
Nutzung von UFP-armen Treibstoffen Energie (GPU)
GPU Nutzung am Stand Frischluftversorgung
UFP-arme Erzeugung der zur
Rollen Versorgung bendtigten Energie
Elektroantrieb im Fahrwerk
E(Hybrid)-Schlepper Flughafeninfrastruktur
lokale Kraftwerke
Fahrzeuge Solarenergie, H2 , Fernwarme
Fahrzeugflotte auf UFP-arme Lagerung von fliichtigen Stoffen
Antriebsarten umristen Filter
(Batterie, Brennstoffzelle, Hz, Gas)
Landseitige Verkehre
Umstellung auf E-Mobilitat, He-
Treibstoffe noch nicht verflgbar Antriebe

Modifikationen an Lfz und Geraten mit Kontakt zu Lfz erfordern
spezifische Zulassung

Betriebsstabilitat von E-Antriebslésungen im operativen Flughafenbetrieb
noch nicht ausreichend nachgewiesen

DLR
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Technische Minderungsmaoglichkeiten
Beispiel: Elektrischer Bugradantrieb

Emission free taxi - system installation in A320
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Technische Minderungsmadglichkeiten
Beispiel: Elektrischer Schlepper

Projekt E-PORT AN (2013-2018)

Diverse Ansatze getestet

(eSchlepper, TaxiBot, eLift)

Im Betrieb bei LH:

eSchlepper und eLift (Catering)

aber It. LH noch

« Schwankende operative
Performance (technische
Zuverlassigkeit)

« Hohe Anschaffungskosten und
limitierte Verflgbarkeit

i DLR
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Operationelle Minderungsmaoglichkeiten

Starten/Landen/Rollen/Stand
Prozessvorhersagbarkeit erhéhen 2
Unnoétige Wartezeiten mit laufendem
Triebwerk vermeiden

- Rollen mit nur einem Triebwerk

- Airport Collaborative Decision
Making Systeme (A-CDM)

- Airport Surface Movement Guidance
and Control System (A-SMGCS)

Fahrzeuge
durch abgestimmte Prozesse
unnotige Fahrten und Warteprozesse
vermeiden

- A-CDM

- A-SMGCS

landseitige Verkehrsanbindung

Prozessvorhersagbarkeit erhdhen 2>

Unnétige Wartezeiten mit laufendem

Motor und Suchverkehre vermeiden

- Aktuelle Lagedarstellung und
Fuhrungsinformationen ftr MIV
verbessern

- Reservierung Parkraum
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perationelle Minderungsmadglichkeiten

Beispiel Taxi-Out Verzdégerungen in Europa

Average taxi-outtimes (min.)

Average taxi-out times ((Alle))
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- Genormte und zuverlassige
Mess- und Pradiktionsmethoden fir
UFP Emissionen und Immissionen
bereitstellen

- Bestandsaufnahme und
Charakterisierung der UFP Quellen
am Flughafen durchfiihren

—> Zertifizierungsprozesse fir
Zulassung von Anderungen an
Luftfahrzeugen beschleunigen

- UFP MalRnahmen mit Mal3hahmen
zur Reduktion von Klimawirkung
koppeln (z.B. mit lokalen
Programmen flr klimaneutrale
Flughéafen)

- Langzeitfeldversuche zur
Bestimmung der operationellen
Zuverlassigkeit technischer
Losungen durchftihren

- Operationelle Verfahren/Tools des
Bodenmanagements am Flughafen
fur UFP-arme Verfahren erweitern

- Verfahren fur Emissionsdifferenzierte
Landeentgelte um UFP Kriterien
erweitern

- Internationalen/nationalen
Erfahrungsaustausch zu UFP
verstarken

i DLR
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) Kontakt:

Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)
Institut fir Flughafenwesen und Luftverkehr | Linder H6he | 51147 KoIn

Prof. Dr. Johannes Reichmuth | Institutsdirektor
Telefon 02203 601-2180 | Telefax 02203 601-12180 |
johannes.reichmuth@dlr.de
www.DLR.de/fw
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