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Aufgabenstellung der Gerauschmessung im SESAR-
Projekt AAL

1. Auswertung des Unterschieds der Gerauschemission von RNP RF leg Anfliigen
im Vergleich zu straight-in Anfligen

2. Auswertung des Unterschieds der Gerauschemission von Anfligen mit 3,0°
Anfluggleitwinkel im Vergleich zu Anfligen mit 3,2° Anfluggleitwinkel

Voraussetzung fir die Auswertung:
Mindestens 10 Anfliige eines Flugzeugtyps pro Landebahn

Die Bedingung erfillten bei Westbetrieb die Flugzeugtypen
v' Airbus A380

v' Boeing 747-8

v' Airbus A3109.
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Positionen der Messanlagen

Fur den Vergleich der Gerauschemissionen wurden Messanlagen an den jeweiligen
Anflugpfaden in ahnlichen Abstanden zur Landeschwelle und zum Flugpfad eingerichtet.

MP86 Klemgarten Hey!andsruhe

PR i A R & . "MP87-BSC Sportplatz M
RWY 25L 4 - g MP88-Hainbachtal

RWY 25R

— Straight in to XLS
——  RNP to XLS
@® Messstation

mobile Messanlage
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Auswerteverfahren

Nach ISO 9613-2 gilt

mit
Ly Oktavband Schallleistungspegel, in Dezibel
Ler Oktavband-Schalldruckpegel am Empfanger, in Dezibel
Dc Richtwirkungsfaktor, in Dezibel

A Oktavbanddampfung wahrend der Schallausbreitung, in Dezibel.

Die hier wesentlichen Dampfungseffekte ergeben sich aufgrund
e geometrischer Ausbreitung

d Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger in Meter

e Luftabsorption
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Bedingung zur Vernachlassigung der Luftabsorption
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Die atmospharische Dampfung
ist bei Auswahl von Fligen
unter gleichen atmospharischen
Bedingungen etwa gleich grol3.

= Einfluss auf die Differenz
der ermittelten
Schallemissionen
vernachlassigbar.
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Gerauschemission fir straight-in- und RNP RF leg-

Anflige — A380, Runway 25L

A380 - L s ,ax €missionlevel corrected to

geometric spreading
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W RNP to xLS Straight in

Gerauschemissionspegel der A380
RNP to XLS-Anflige sind hoher im
Vergleich zu ILS Anfltigen.

Die Unterschiede betragen abhangig
vom Abstand zur Landeschwelle

+ 1,0 dB(A) in 14,6 km
+ 0,4 dB(A) in 8,5 km

Der mittlere Unterschied bei der
groundspeed betragt

- 0,1 m/s*in 14,6 km
- 2,3 m/s in 8,5 km.

Die Groundspeed streut jedoch zu
hoheren Werten bei den RNP to xLS-
Anflligen.

* Groundspeedunterschied < 0 bedeutet RNP to xLS
Anfluge sind langsamer.
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Groundspeed und Spurgenauigkeit far straight-in- und
RNP RF leg Anflige — A380, Runway 25L
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A380 - straight in - MP86
146 Die Groundspeed kann den Unterschied der
144 Gerauschemission nicht erklaren.
142 An MP 88 treten deutliche Abweichungen vom
140 Flugpfad auf.
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=» Die hdhere Gerauschemission kdnnte durch den
Kurvenflug mit entsprechender Konfiguration der
Flugzeuge verursacht werden.
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Gerauschemission flr straight-in- und RNP RF leg-

Anfllge — B748, Runway 25L
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B RNP to xLS

Straight in

MP42

Gerauschemissionspegel der B748
RNP to XLS-Anflige sind in
Entfernung tGber 13 km von der
Landeschwelle hoher im Vergleich zu
ILS Anfligen.

Die Unterschiede betragen abhangig
vom Abstand zur Landeschwelle

+ 0,5dB in 14,6 km
+1,9dB in 13,0 km
- 0,4 dB in 8,5 km

Der mittlere Unterschied der
Groundspeed betragt

+ 0,5 m/sin 14,6 km
-2,8m/sin 13,0 km
- 0,7 m/sin 8,5 km.
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Groundspeed flr straight-in- und RNP RF leg Anfllige —
B748, Runway 25L
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An MP 87 korrespondiert die deutlich hdhere
Gerauschemission der RNP to xLS-Anflige nicht
mit héherer Groundspeed. Die Anfliige haben eine
geringere Geschwindigkeit als die straight in-
Anfluge.

=>» Die hohere Gerauschemission kann nur durch
den Kurvenflug mit entschrechender
Flugzeugkonfiguration und héherem Schub
hervorgerufen werden.
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Gerauschemission flr straight-in- und RNP RF leg-
Anflige — A319, Runway 25R

Gerauschemissionspegel der A319
RNP to XxLS-Anfllige sind geringer im

A319 - L, .. €missionlevel corrected to Vergleich zu I.LS AanUgep.
geometric spreading Der Unterschied betragt in 11,5 km
140 Abstand zur Landeschwelle
138 -1,1dB
135,8
136 134,7

Der mittlere Unterschied der
groundspeed betragt

dB(A)

134

132 -5,4m/s

130 . .
MPa4 und korrespondiert gut mit dem

NRNPtoxS mStraightin Ergebnis der Gerauschemission.



27~
| (F;aport

Gerauschemission fur Anfluge straight-in- mit 3,0° und
RNP RF leg mit 3,2° Anfluggleitwinkel — FO00, Runway 25R

F900 - L, .. emissionlevel corrected to
geometric spreading
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Die Unterschiede der Gerauschemissions-
pegel mit Anfluggleitwinkeln 3,0° und 3,2°
sind vernachlassigbar.

Der mittlere Unterschied der groundspeed
betragt
+ 0,9 m/s

F900 - Measured Ly, level

72

70
69,01

68,26

68

dB(A)

66

64
MP44

3,2 3,0°

Immissionsseitig wurde eine Minderung
des Maximalpegels von 0,75 dB
festgestellt.
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Schlussfolgerungen und Empfehlungen

1.

v

v

Vergleich RNP to xLS mit straight-in Anfligen
Die Gerauschemission fir RNP to xLS-Anflige unterscheidet sich von den ILS Anfllgen.

Deutlich hohere Gerauschemissionen (bis zu 2 dB), die nicht durch
Geschwindigkeitsunterschiede erklart werden kénnen, wurden beim Eindrehen auf den
Endanflugkurs infolge der Landeklappenstellung und héherem Schub festgestelit.

Geschwindigkeit, Flugzeugkonfiguration und Schub sind die maf3geblichen Treiber flr die
Gerauschemission.

Bei der Planung von Anflugverfahren wird empfohlen, das Eindrehen Uber besiedelten
Gebieten zu vermeiden.

Um belastbare Ergebnisse bei der Berechnung von Fluglarmkonturen fir RNP to xLS
Anflige im Bereich des Kurvenflugs zu erhalten, sind Anpassungen der
Gerauschemissionsdaten — die Ublicherweise aus ILS Anfligen abgeleitet wurden —
notwendig.
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Schlussfolgerungen und Empfehlungen
2. Vergleich Anfluggleitwinkel 3,0° mit 3,2°

v Die Gerauschemission der F900 RNP to xLS Anfliige mit Gleitwinkel 3,2° unterscheiden
sich nicht von den straight-in Anfliigen mit 3,0°.

v" Aufgrund des hoheren Abfluggleitwinkels wurde eine Minderung des Maximalpegels um
0,75 dB(A) festgestellt.

v' Bei der Berechnung von Larmkonturen fiir Anfliige mit 3,0° und 3,2° Anfluggleitwinkel sind
keine Anpassungen der Gerduschemissionsdaten erforderlich, um belastbare Ergebnisse
zu erhalten.
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